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wasarsiasroiia  UlOga istrazivanja Kutatasok feladata

IPA prekograni¢ni program

Znacajan segment ukupnih istrazivanja u oblasti vodosnabdevanja su

istrazivanja procesa i procesnih tehnologija pripreme vode za pice,
bilo da se radi o

° novim naucnim saznanjima,

 novim iinoviranim tehnoloskim resenjima.

A vizellatas osszkutatasanak fontos szegmense a folyamatok és
ivovizkezelési technoldgiak tanulmanyozasa

Uj tudpmanyos informacio szerzése

Akar Uj és innovativ technologiai megoldasok miatt

Kikinda, 23-24.02.2012. 2
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vadarska-srbiia FAZ€@ iStrazivanja A kutatas fazisai

IPA prekograni¢ni program

* Prvu fazu Cine fundamentalna istrazivanja koja predstavljaju bazu za
nove pomake i otvaraju puteve za kreaciju novih resenja u tehnici i

‘- tehnologiji pripreme vode za pice.

* Drugu faza Cine laboratorijska istrazivanja koja predstavljaju
neophodan korak u proveri ideja za celovita resenja

 Treca faza, tzv. "PILOT" istrazivanja koja predstavljaju sinteznu proveru,
u prethodnom postupku osmisljenih resenja, pre njihove finalizacije.

e Elsé fazis: alapkutatasok, melyek az el6rehaladas alapjai és Uj tavlatokat
nyitnak Uj technikai és technnoldgiai ivoviztisztitasi megoldasok
megalkotasara

 Masodik fazis: laboratoriumi kutatasok, melyek sziikségesek a teljes
megoldasok ellenbrzésére

e Harmadik fazis: Pilot kutatasok amelyek a kiforrott otletek teljes tesztelését

jelentik a finalizalas el6tt
Kikinda, 23-24.02.2012. 3
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Y v/ Sta su to PILOT istrazivanja?

veaesrmia Mik a PILOT kutatasok? <]

IPA prekograni¢ni program

v

Sama engleska rec "PILOT" (izgovara se "pajlot") predstavlja
tehnicki termin za poluindustrijski ogled.

U nasem govornom podrucju odomacio se, verovatno zbog lakseg
izgovora, "vukovski" izgovor pilot, te se u komunikacijama mogu
cuti izrazi "pilot istrazivanja", "pilot postrojenje”, i slicno.

Az angol sz6 PILOT technikai kifejezést jelent a félipari
kisérletekre

A mi beszédteruletinkdn meghonosodott szo a Pilot,
valoszinlileg a Vuk szerinti kiejtés alapjan, igy a
kommunikacidban meghonosodottak a kovetkez6k " Pilot
kutatasok ", " Pilot telepek " stb.

Kikinda, 23-24.02.2012. 4
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vadarska-sroia  PilOt" istraZivanja su izuzetno korisna za:

e utvrdivanje procesnih parametara u uslovima koji su sli¢ni realnim;

e proveru efekata tehnologije osmisljene na bazi prethodnih
istrazivanja;

e uporedenje dve ili vise tehnologija odabranih u prethodnom
postupku;

e definisanje efekata i optimizovanje pojedinih procesnih faza;
e proveru efekata dva ili viSe procesa u okviru iste tehnoloske linije;

e proveru efekata razlicitih konfiguracija tehnoloske linije komponovane
od istih procesnih faza;

e definisanje i optimizovanje procesnih parametara uredaja i opreme;

e utvrdivanje dejstva pojedinih (ili grupe) procesnih supstanci ili
procesnih medijuma;

e proveruioptimizovanje rada uredaja i postrojenja u funkciji;
e edukaciju, usavrSavanje i transfer "now-how".

Kikinda, 23-24.02.2012. 5



PRIMER-Példa
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 Osim nespornog znacaja u oblasti istarazivanja, osvajanja i usvajanja novog,
"PILOT" istrazivanja, posebno u nasim uslovima, imaju ogroman znacaj u

— procesu realizacije novih postrojenja,
— inoviranja postojecih kapaciteta za pripremu vode za pice
e QOvo stoga Sto se uz nevelike troskove (reda 0,5 do 1 % investicija u industrska
postrojenja) kroz "PILOT" istraZivanja najrealnije se mogu proveriti
— koncepcijske zamisli,
— uporediti viSe mogucih varijanti resenja,
— optimizovati delovi procesa ili cele tehnoloske linije i
— egzaktno definisati podloge za projektovanje.

A Pilot kutatasok elvitathatatlan jelent6séglik mellett a kutatas, az uj megtalalasa és alkalmazasa
teruletén, szamunkra nagy jelent6séggel birnak a kovetkezékben:

-Uj telepek létrehozasa soran
-a meglevd kapacitasok innovaldsa soran

Kis anyagi koltséggel (0,5-1% az ipari telepek koltségeinek) Pilot segitségével meg lehet gy6z8dni
a kovetkezbkral:

-konceptualis 6tletekdl

-tobb megoldas-varians kiprébalasarol
-folyamatrészek vagy teljes folyamatok optimalasaral
-a tervezés egzakt alapjainak definealasardl

Kikinda, 23-24.02.2012. 7



j‘J Svetska i nasa iskustva ukazuju:

Madarska-srbija A Nemzetkozi és a mi tapasztalataink is ramutatnak

IPA prekograni¢ni program

a kovetkezokre:

Da male investicije u "PILOT" istrazivanja donose velike koristi i u
kvalitativnom smislu (izbor optimalnog reSenja i dokaz njegove
valjanosti) i

U kvantitativnom smislu (znacajne ustede kako u fazi investiranja
tako i u fazi operativnog rada).

Kis anyagi raforditassa a PILOT kutatasok nagy min&ségi hasznot

n()ZﬂdK \Uptl aIiS f
bizonyitasa)

Q)

Sc

(aD)N

as kivalasztasa és a validit:

Mennyiségi értelemben (jelent6s sporolas a befektetés és
operativ munka fazisaban)

Kikinda, 23-24.02.2012. 8
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Madarska-Srbija Primer -Példa

IPA prekograni¢ni program

 Americka agencija za zastitu Zivotne sredine (EPA) preporucuje
da se za velike sisteme sa sadrzajem organskog ugljenika veéim
od 4 mg/I u tacki prve dezinfekcije moraju sprovesti PILOT
istrazivanja za uklanjanje organskih materija pomocu aktivnog
uglja ili membranskim tehnologijama

 EPA azt javasolja, hogy a nagy rendszereknél, ahol a szerves
széntartalom nagyobb mint 4 mg/l az els6é dezinfekcids ponton
pilot kutatasokat kell végezni arrol hogy a szerves anyagot aktiv
szénen vagy membranszlir6kon alapuld technoldgiaval kell e
eltavolitani.

Kikinda, 23-24.02.2012. 9



\/ \J Prema nemackom Prirucniku za snabdevanje vode

laviaginal TAC IDI Ile nl.'D 1A/A CCEDIIEDCI’\D/‘I' l ~)
Madarska-Srbija \OTigiidi 1A5 DUUIT UL VWASOLRVLNOUVNUUIVY)
IPA prekogranicni program ’ ’
TR A német Viz II és kézikdonyve szerint

e Zavode koje se tesko pripremaju, kao sto su vode sa prirodnim
organskim materijama i povrsinske vode, moze se odrediti
tehnicki i ekonomski najpovoljnija varijanta samo primenom
politehnickih opita.

e U prirucniku ukazuju da nalazista vode u prirodi ne lice jedno na
drugo pa se priprema mora projektovati individualno, tj. za svaki
slucaj posebno

e Azon vizek esetében, melyek nehezen kezelhet6ék, mint pl. a magas
természetes szervesanyag tartalmuak és fellileti vizek, csakis Pilot segitségével
lehet megallapitani a technikailag és gazdasagilag legkedvez6bb
megoldasvaltozat.

e A kézikbnyv arra is ramutat, hogy a természetben talalhatdo vizforrasok
kiilonboznek egymastdl, a kezelésiik tervezése egyéni, minden esetre kulon
kell hogy torténjen.

Kikinda, 23-24.02.2012. 10



‘./ Vv Koji parametri kvaliteta vode u izvoristu su

Madarska-Srbija

mrarnoeenn Problem za vodosnabdevanje u AP Vojvodini

 Prirodne organske
materije

e Arsen

e Natrijum
 Borati

e Amonijak

e Gvozde

* Mangan

e Gasovi (metan)
e Boja

Ukupan sadrzaj
neorganskih soli (visoka
provodljivost)

Povecan rizik pogorsanja
kvaliteta vode u aluvionu
reka

Povecan rizik pogorsanja
kvaliteta za vode prve
izdani zbog intezivne
poljoprivrede i
neadekvatnog odlaganja
otpada



Predlozi PROJEKATA koje je neophodno sprovesti u cilju
boljeg vododnabdevanja AP Vojvodine

Madarska-Srbijla  projekt javaslatok, amelyekek megvalésitasa sziiksége

Vajdasag AT vizellatasa javitasa céljabol

‘:@ "iﬁ

Projekate mozemo razvrstati u tri grupe:

1. projekti u okviru kojih je neophodno prikupiti dodatne informacije na
terenu (npr. istrazivanje novih regionalnih ili mikroregionalnih izvorista...)

2. istrazivacki projekti u oblasti tehnologije prerade vode (npr. projektovanje i
izgradnja mobilnog i modularnog “pilot” postrojenja koje bi se koristilo za
ispitivanje pripreme vode na regionalnim ili mikroregionalnim izvoristima...)

3. projekti u oblasti upravljanja vodovodnim sistemima

A projektek 3 csoportba sorolhatodk:

1) Projektek, melyek keretében Gjabb informacidkat kell gydjteni a tereprél (Uj
régiondlis vagy mikroregionalis forrasok kutatdsa)

2)Kutato-projektek a viztisztités technoldgidja tertiletén (mobilis és modulos Pilot
tepelek tervezése melyeket a regionalis és mikroregionalis forrasokon alkalmazndk)

3) Igazgatasi projektek vizrendszerek igazgatasara

Kikinda, 23-24.02.2012. 12



1. Projekti u okviru kojih je neophodno prikupiti

V2V | A

dodatne informacije na terenu
Madarska-Srbija . , ;. . ;e s
Bk Bt Projektek melyek keretében ujabb informacidkat kell

gyljteni a tereprol
= Kvalitetet i kvantitet sirovih voda (resursa), kako izvorista u

eksploataciji tako i novih, potencijalnih izvorista,
= Broju stanovnika upucenih na odgovarajuca izvorista,

= Snimanje stanja distribucione mreze i sadasnjeg stanja prerade i
kvaliteta isporucenih voda

A nyersviz (forrasok) minGsége és mennyisége, Ugy az exploatacid
alatt, mint a lehetséges forrasok esetében

Lakosok szama,melyek egyes forrasokra van utalva

A disztribucios halozat, a viztisztitas alatt levé vizek és a
szolgaltatott vizek mai allapotanak felmérése

Kikinda, 23-24.02.2012. 13



Madarska-Srbija & JN\U

technoldgiaja teriletén

 IznalaZenja optimalnih procesa prerade voda za piée (za lokalne, mikro- i
makro-regionalne sisteme):

— primene razliitih tehnologija na razli¢itim tipovima sirove vode koja se
koristi za vodosnabdevanije,

— razvoj novih metoda za pracenje kvaliteta vode za pice,
— istrazivanja promena kvaliteta u distribucionoj mrezi.

e Optimalis ivoviztisztitasi rendszerek beallitasa (lokalis, mikro és
makroregionalis rendszerek):

-kilonblz6 technoldgiak alkalmazasa kilonb6z6 nyersvizek esetén melyek
kés6bb vizellatasra szolgalnak

-Uj modszerek fejlesztése melyek az ivoviz mindségének vizsgalatat
szolgaljak
-kutatasok melyek az elosztéhaldzat minGségének javitasat szolgaljak

Kikinda, 23-24.02.2012. 14



'OSNOVNOG VODONOSNOG KOMPLEKSA

[, UTROSAK KMnOa (mg/l) U PODZEMNIM VODAMA

ipreme vode

i pr

i postupc

Mogu

forrasainak kezelési

1Z

’
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ag AT terulete iv

Vajdas
lehet
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77

A <10pgin
A\ 10-50 pg/l

CH-CO:, NH:, Fe, Mn

enkcij
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organska malare < 20mq KA

CH..COx, NH.. Fe, Mn. As, Na, B |
elektrtny provodifvost > 1000uS/em, |

elektrién provedijost > 1000uS/em. |
organske malerie < 20mg KMnO.)

CH-.CO:, NH:, Fa, Mn, As, Na, B

anska separacis

racialoksidacia,

aiseraciaioksidaci, | CH.CO. NH. Fe, Mn, organske
I, adosrpeija,

fitaciiom) , adasrpcije, dezinfehcid
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) Pilot istrazivanja
Madarska-Srbija

IweAl IJ
IPA prekograni¢ni program PiIOt kutaté Sok

e Kvalitet resursa vode za pice u Vojvodini je takav da je za definisanje
tehnologija pripreme neophodno vrsiti opsezna istrazivanja radi
optimizacije procesnih parametara

* POTREBNO JE IZGRADITI MOBILNI PILOT UREDAIJ ZA ISPITIVANIJE
TEHNOLOGIJE PRIPREME VODE ZA PICE

e Azivoviz forrasok mindsége Vajdasagban olyan, hogy a
viztisztitasi technologiak definealasakor szukséges a széleskor(
kutatomunka mellyel a folyamat paramétereket optimalni lehet

o Szikséges mobilis Pilot rendszerek épitése az ivoviztisztito
technologiak tesztelésére

Kikinda, 23-24.02.2012. 16



‘/ ‘; Pilot istraZivanja
Madarskasria  Pilot kutatasok
* Vrednost investicija za vodosnabdevanja su visoke, a sa druge strane
prisutni problemi koje te investicije treba da rese su kompleksni u
stru¢nom pogledu i nalazu pristup resavanje pilot-istrazivanjima, a ne
samo projektovanje na osnovu literaturnih podataka i sporadicnim
merenjima.

* Pilot istrazivanja jedina mogu omoguciti racionalan namenski
plasman finansiskih sredstava za investicije uz garanciju kvalitetne
konsultantske usluge i istrazivanja.

e Avizellatasba fektetett anyagiak értéke magas, viszont a megoldando
feladatok is komplexek és ezért a pilot kutatasok nagyon fontosak. Nem
elegendd az irodalom alapjan torténd tervezés.

e A Pilot kutatasok képesek egyediil a beruhazasokra szant anyagiak racionalis

és célszer(i elkoltésére garantalva a mindséges konszultacids szolgaltatast és

kutatasokat.
Kikinda, 23-24.02.2012. 17
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

legolcsobb

Najjeftiniji

Najskuplji
legdragabb

PRIMER moguci postupci pripreme vode za

pice iz postojecih lokalnih izvorista

Példa az viztisztitas lépések lehetb6ségeire a

lokalis forrasoknal

Proces Postupak pripreme Parametar na koji se deluje
folyamat Viztisztitasi lépések Paraméter, melyekre hat
A Dezinfekcija mikroflora vode
degazacija/aeracija, filtracija,
B dezinfekcija CH,, CO,, NH;, Fe, Mn
C degazacija/aeracija, filtracija, CH,, CO,, NH,, Fe, Mn,
adsorpcija, dezinfekcija organske materije <20 mg KMnO,/I
D degazacija/aeracija/oksidacija, CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As < 50 mg/l
filtracija, adsorpcija, dezinfekcija organske materije <20 mg KMnO,/L,
degazacija/aeracija/oksidacija,
E separacija flokula, adsorpcija, CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As > 50 mg/l
dezinfekcija
degazaqja/aeracua/ok&dagua, CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As > 50 g,
F separacija flokula, adsorpcija, ..
. - organske materije <20 mg KMnO,/L,
dezinfekcija
G degazacija/aeracija/oksidacija, filtracija, | CH,, CO,, elektroprovodljivost > 1000 puS/cm, NH,, Fe,
membranska separacija, dezinfekcija Mn, As, Na, B, organske materije <20 mg KMnO,/I
degazaqja/aeracua/ok5|da0ua, CH,, CO,, elektroprovodljivost > 1000 uS/cm, NH,, Fe,
H separacija flokula, mebranska

separacija, dezinfekcija

Mn, As, Na, B, organske materije > 20 mg KMnO /|
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

_ nyersviz
tSlrwa voia
leveg6
Vazduh AERACIJA / ;s s Iy
: . SEGRTE Sl Aeracio-gaztalanitas
St retencio
= RETENCIJA
2 i
E E Laguna ili
= FILTRACIJA kanalizacija za
S, Wanmaa 5 . Iy vodu od
fl|tra|aS - ispiranja flitra
g =
v Laguna v. kanalizacié
o 3 1
3
¥ REZERVOAR
3 CISTE VODE Cistavoda
S Tiszta viz rezervoarja

Sema procesa B (parametri kvaliteta vode na koje se
deluje: CO,, CH,, NH;, Fe i Mn)

B folyamat shémaja (vizparaméterek melyekre hat:
CO,, CH,, NH;, Fe i Mn)

Naselje

Kapacitet (I/s)

Naselje

Kapacitet (I/s)

Backa Topola 61,0 Utrine 33
Gornja Rogatica 1,5 _
Gunaro$ 45 Bogaras 2,5
Svetic¢evo 0,7 Alibunar 11,1
Srednji Salas 06 panatsid 20,2
Bajsa 8.3 Vladimirovac 13,3
Micunovo 1.7 Dobrica 4,2
Kovacica 23,1 llandza 54
Padina 19,7 Janosik 37
Putnikovo 0,7 Lokve 6.5
_ Novi Kozijak 2,4
Bavniste 19,5 Seleus 4,2
Deliblato 11,2 Opovo 15,2
Dubavac 39 Sefkerin 8,5
Kovin 50,6 Baranda 51
Skorenovac 8,2 2:;:) atskoN. 243
Sumarak 0,5 Glogonj 9,8
Malo Bavandiste 1,3 Dolovo 21,6
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Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Naselje | Kapacitet (I/s)

Cistavoda

Idvor 3,7 "
Uzdin 77 Jarkovac 5,7
[ oeStinasowmsor __]piealeme =
Tele¢ka 6,8 :o?ak. Z’;
= - ecan )
1 Sirovaveda Conoplja 14,2 §urjar: 10
Vazduh AERACIJA/ Radojevo 44 Boka 5,3
DEGAZACIA Busenje 0,3
! T T—
i RETENCIJA Kupinovo 6,9
= ’
E Brestac 3.5
= Donji Tovarnik 3.2
g Peéinci 9.0
........ = ] LAGUNAILI —

I"** FILTRACIA | KANALIZACWA Popinci 4.4
:'"%"" f AT Srem.Mihaljevci 2.7
s ¢ PRANJA FILTERA
- |
s l g Sakule 6,6
F |
: . FILTRACWA !

§ GAU - = |
T o
dm
=
=
2.
H ‘NnUCI
21
sE r
2t
3 REZERVOAR C Shéma (vizparaméterek melyekre
= CISTE VODE
]

hat CH,, CO,, NH;, Fe, Mn, szerves

anyagok < 20 mg KMnO,/L)

Sema procesa C (parametri kvaliteta vode na koje
se deluje: CH,, CO,, NH;, Fe, Mn, organske
materije < 20 mg KMnO,/L)

Kikinda, 23-24.02.2012. 20



A\ 2 Naselje Kapacitet (I/s)
/ —/ OPSTINA NOVI KNEZEVAC
Ban.Arandelovo 5,4
Mada I’Ska-Srbija Majdan 0,9
IPA prekograni¢ni program Podlokanj 0,7
Srpski Krstur 5,1
Sema procesa D Fili¢ 0,5
(parametri kvaliteta .';z‘r'r']joé ig
vode na koje se deluje: OPSTINA INDIJA
CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, [ Kréedin 2.0
. N.Slankamen 10,8
organske materije OPSTINA SRBOBRAN
<20 mg KMnO,/I, Nadalj 6,8
Turija 7,9
As <50 ug/ l) OPSTINA VRBAS
Savino Selo | 10,3
OPSTINA KIKINDA
Naselje Kapacitet (I/s) | Basaid | 11,3
OPSTINA KANJIZA OPSTINA SOMBOR
Male Pijace 6,6 Aleksa Santi¢ 7,1
Mali Pesak 0.4 Bezdan 17,7
Martonos 7,6 Gakovo 7,2
Novo Selo 0,7 Rastina 1,8
OPSTINA PECINCI Ridica 8,5
Dre¢ 5,2 OPSTINA STARA PAZOVA
Prhovo 2,7 Golubinci 16,2
Sibac 1,8 Krnjesevci 3,0
Simanovci 11,4 Stari Banovci 17,4
OPSTINA BAC OPSTINA BACKA TOPOLA
Backo Novo 36 Novo Orahovo 6,7
Selo ’ Panonija 2,6
Vajska 9,7 OPSTINA SID
OPSTINA ZITISTE Adagevci 7,0
Novi ltebej 4,2 Batrovci 1,0

1 Sirovavoda

Vazduh AERACHA/
DEGAZAZIA/ [
OKSIDACIJA OKSIDACIONG
SREDSTVO
8 v
=
£ RETENCIJA
= v
3
& LAGUNAILI
FILTRACIA KANALIZACIJA ZA
{4 PRIHVAT VODE
0D PRANJA
FILTERA
w
FILTRACWA
GAU
ADSORBER
ZA ARSEN
= ¥
z
3 "
E 1N‘1|_H_:|
;T w
L]
.
3 REZERVOAR
CISTE VODE Cistavoda
e ——————(

Folyamat shéma D (vizparaméterek melyekre hat:
CH,, CO,, NH;, Fe, Mn, szerves anyag

<20 mg KMnO,/I,

As < 50 pg/I

21



Naselje Kapacitet (I/s)
1 A \ OPSTINA SUBOTICA
—/ - Backi Vinogradi 6,6
/ Sema procesa E (parametri kvaliteta Bikovo 5,6
'}fﬂgg;ﬂn‘gﬂii‘f}ggﬂa vode na koje se deluje: CH,, CO,, NH,, EZ;TIJ'TE‘;TKT ;‘g
Fe, Mn, As > 50 pg/l) Durdin 5.5
Kelebija 7,0
HIinyola Folyamat shéma E Mala Bosna 3.9
’ , Misicevo 1,4
Vazduh T (vizparaméterek melyekre PSSy 53
'OKSIDACUA OKSIDACIONO hat: CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, Pali¢ 244
E ' - SRS As > 50 Hg/|) Stari Zednik 7,2
= H Bac. Dusanovo 2,3
23 RETENCLIA Ljutovo 3.6
E , Hajdukovo 7.9
E § Supljak 4,0
zi Feth OPSTINA INDUA
g T Naseie ] Kopacitet /s) _Now Karlove__|_95 __
: DVOMED LUMSKA KANALLZACWA OPSTINA BACKA TOPOLA OPSTINA PECINCI
:'"%"h it ;":E;"'RBARSI‘?ASKA Zﬂggé"gf Backi Sokolac 2,0 Karlov¢ic 4,1
: - PRANJA Karadordevo 1,9 Obrez 4,6
E H Krivaja 3,2 Ogar 3,7
s E w Mali Beograd 1,7 Subotiste 3,1
ADSORBER Oreskovi¢ 2,2 OPSTINA VRBAS
: o ZAARSEN Patir 9,8 Backo Dobro 121
g!‘"“"“ Zobnatica 1,0 Polje ’
=1 Kavilo 0,7 Kucura 14,3
% S OPSTINA ADA Kosangié 0,5
=1 ‘ - Obornjata 1,3 OPSTINA KIKINDA
Na X Sterijino 0,8 Idog | 7,0
3 OPSTINA SID OPSTINA BAC
. BEZEIR AR Vinjicevo 5,9 Selenca | 10,3
E CISTE VODE Cistavoda ~ : % < -
" Morovié 7,0 OPSTINA BECE)
OPSTINA SREMSKA MITROVICA | Batko Gradiste 17,5
Kikinda, 2498329312 | 24
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) | / ) { J
Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

Sema procesa F (parametri kvaliteta vode
na koje se deluje: CH,, CO,, NH;, Fe, Mn,
organske materije < 20 mgKMnO,/I, As > 50
pg/1)

Naselje | Kapacitet (I/s)
OPSTINA KULA
Krug&i¢ | 7,3
OPSTINA ADA
Adorjan | 3,8
OPSTINA VRBAS
Zmajevo | 13,4

Folyamat shéma F (vizparaméterek
melyekre hat: CH,, CO,, NH;, Fe, Mn,
szervesanyag tartalom< 20 mgkKMnO,/I,
As > 50 pg/l)

Vazduh

Vazduh za pranje filtra

Voda za pranjefiltera

1 Sirovavoda

AERACHA/S
DEGAZAZIIA/
OKSIDACIA

|

RETENCIJA

M
FeCl,

h 4

k4 h 4

SEPARACIJA
FLOKULA
DVONEDIJUMSKA
ILI FEMBRANSKA
FILTRACIJA

Y

FILTRACIJA
GAU

)

w

ADSORBER

ZA ARSEN - pd

NaOCl
1

I
|
e

——
OKSIDACIONO
SREDSTVO

LAGUNAILI
KAMALIZACIJA ZA
PRIHVAT VODE
0D PRAN.JA
FILTERA

REZERVOAR
CISTE VODE

Cista voda

—

Kikinda, 23-24.02.2012.
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) | / \ Y / l Sirovavoda

Madarska-Srbiia AERACIJA 0ZONIZACLJA
IPA prekograniéni prograjm Vazduh DEGAZACHA
o FeCl, i H, S0,
Naselie Kapacitet | \ . Kapacitet il 1
J (Ils) J (Ils)
OPSTINA ZRENJANIN OPSTINABAC ‘
—— FILTRACIJA KROZ
Kni¢anin 6,5 Bad 20,7 DWVOMEDIJUMSKI I LAGUNE ILI
TNA KOV : oo sy
OPSTINA KOVACICA OPSTINA VRBAS ' : ' PRAN.JA FILTRA
Debelja¢a 17,4 Vrbas** 95,6
RETENTAT
OPSTINA ODZACI OPSTINA SOMBOR ok MEBRANSKA
Btk = SEPARACHA
Odzaci 33,1* ack! 44 2
Breg £
Kolut 5,4 é | ‘umm
Svetozar
Miletic 10,3 : REZERVOAR
letc CISTE VODE e
ista voda

Folyamat shéma G (vizparaméterek melyekre
hat:CH,, CO,, NH;, Fe, Mn, As, Na, B,
elektromos vezetés > 1000 puS/cm,
szervesanyag tartalom < 20 mg KMnO,/l)

Sema procesa G (parametri kvaliteta vode na
koje se deluje: CH,, CO,, NH;, Fe, Mn, As, Na, B,
elektroprovodljivost > 1000 uS/cm, organske
materije < 20 mg KMnO,/l)

Kikinda, 23-24.02.2012. 24



. . . . Naselj Kapacitet (I Naselj Kapacitet (I
Sema procesa H (parametri kvaliteta vode na koje e apacitet I') B apacitet l's)
se deluje: CH,, CO,, NH,, Fe, Mn, As, Na, B [ orsmwazmsre | oesmazrewswn |
ST UCTIUjT. iy, LUy, INTIg, I'C, ivili, A, iINd, D, .
elektroprovodljivost > 1000 uS/cm, organske Banatski Dvor 41 Aradac 1

. o Banatski
materije > 20 mg KMnO,/l) Ban. Visnjicevo 13 Despotovac 50
p 7 2 Ban.
Folyamat shéma G (vizparaméterek melyekre Karadordevo 85 Belo Blato 45
CH,, CO,, NH;, Fe, Mn, As, Na, B, elektromos Fitiste 109 Botos 6.8
vezetés > 1000 uS/cm, szerves anyag Meda 18 Elemir 14.9
> 20 mg KMnO,/I -
g o) Ravni 44 Ecka 143
Topolovac
1 Slvnyeds Cestereg 45 Zrenjanin 294,6
Srpski Itebej 79 Klek 9,4
AERACIJA OZONIZACIA
\Vazduh DEGAZACHA Torak 9.4 Lazarevo 10,5
—
— 1 FeCl, i H,50, Torda 5.6 Lukiéevo 6,6
3 232 _
Hetin 24 Melenci 23
TALOZNIK | FILTRACIIA f
Banatska
ILI MEMBRANSKA
FILTRACIJA KANALIZACIJA Z8 Topola 33 Priez 121
o e mm mem me o wle PRIHVAT VODE OD
- SN ERTER Ban, Veliko Selo 9,8 Stajiéevo 6,1
r==- “““‘] RETENTAT Kikinda 156,3 Taras 35
g : " ggﬁﬁﬂgﬁ Mokrin 20,5 TomaSevac 54
H _| Nakovo 78 Farkazdin 4,2
g Novi Kozarci 74 Centa 99
5 NaOCl
= ‘ Sajan 4,2 Jankov Most 1,9

CISTE VODE Cistavoda

Kikinda, 23-24.02.2012. 25

’ ‘ REZERVOAR Rusko Selo 10,8 Mihajlovo 3,0




vV Zakljucak-Kovetkeztetés

Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program

 Sve slozenije procese pripreme vode za pice treba prethodno ispitati na
poluindustrijskom uredaju (PILOT)

— kao takvi su procesi D, E, F, G i H, a narocito procesi F, Gi H
e Optimizacijom procesa, koja bi se postigla ispitivanjem na pilotu, postize se
velika usteda u investicionim i eksploatacionim troskovima postrojenja za
pripremu vode

Navedeni procesi pripreme vode (procesi A-H) su osnovna, odnosno okvirna
resenja; a definitivna Sema procesa zavisi¢e od konkretnih uslova za svaki

posmatrani slucaj.

o Osszetetteb ivovizkezelési folyamatokat el8szor féeipari Pilot rendszeren kell tesztelni
-llyen folyamatokra példa D, E,F, GiH, de foképp F,GiH
Optimalasi folyamatokkal melyek a Pilottal végezhet6k a viztisztitok befektetési eés
exploatacios koltsége csokkenthetd

Az emlitett vizkezel6 folyamatok (A-H) alapfolyamatok, keretmegoldasok, a végleges
folyamatshéma minden egyestre egyedi
Kikinda, 23-24.02.2012. 26



1
‘/ S/ Kriterijumi prioriteta u vodsnabdevanju AP

M ka-Srbij . .
s Vojvodine

e za snabdevanje naselja vodom, prioritetno i maksimalno
odrzivo koris¢ena lokalna izvorista voda
O (ako ne zahtevaju skupu tehnologiju pripreme vode za pice),
O a nedostajuce koli¢ine obezbediti iz velikih regionalnih i/ili
mikroregionalnih sistema,

e kratkorocne potrebe za vodosnabdevanje zasnivace se na
izgradnji mikroregionalnih sistema, sa osloncem na
mikroregionalna izvorista

O (koja ne zahtevaju skupu tehnologiju pripreme vode za pice).

e dugorocne potrebe za vodosnabdevanjem zasnivace se na
izgradnji integralnih vodoprivrednih sistema, s posebnim
osloncem na velika regionalna izvorista;

e voda za tehnoloske potrebe treba zahvatati, po pravilu, iz
vodotokova, i uz to obavezno recirkulisana; itd.

Kikinda, 23-24.02.2012.
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TN Gde su potrebna pilot istrazivanja u strategiji
\f . -
/ vodsnabdevanja AP Vojvodine

Madarska-Srbija .o ’ . . ’
mecoganicnioogan —— HO| SZUKs@gesek a Pilot rendszerek Vajdasag AT

teriletén

RAZVOJ LOKALNIH VODOVODA 2012. godina

¥

RAZVOJ MIKRO SISTEMA
(dvaili vise naselja)

RAZVOJ REGIONALNIH SISTEMA 2030. godina

Kikinda, 23-24.02.2012. 28



KRATKOROCNA ORJENTACIJA DO 2020 GODINE

I

|

|

RAZVOJ LOKALNIH RAZVOJ VODOVODNIH RAZVOJ |
VODOVODNIH SISTEMA MIKROSISTEMA MIKROREGIONALNIH I
Helyi vizvezeték (dva ili vise naselja) VODOVOSNIH SISTEMA :
rendeszerek kialakitasa Mikrovizvezeték rendszerek Mikroregionalis vizvezeték | |
kidolgozasa (két v. tobb telepiilés) rendszerek fejlesztése I

|

RAZVOJ REGIONALNIH VODOVODNIH SISTEMA
Regionalis vizvezeték rendszerek fejlesztése

POVEZIVANIJE SVIH VODOVODNIH SISTEMA U JEDINSTVEN VODOVODNI SISTEM
Minden vizvezeték rendszer kozos haldzatba kotése

DUGOROCNA ORJENTACIJA 2020-2030. GODINA Hosszitavi tervek 2020-2030

Kikinda, 23-24.02.2012. 29



Sta je potrebno prvo uraditi
Mit kell els6ként tenni

Istrazivanja mogucnosti prosirenja kapaciteta postojecih izvorista,
lokalno - za jedno naselje ili nekoliko naselja (mikrosistem),
Istrazivanje potencijalnih novih izvorista

— lokalnog (zajedno, dvaili vise naselja) i

— mikroregionalnog karaktera,

— regionalnih izvorista,
Paralelno sa istrazivanjem izvorista moraju se preduzeti istrazivanja
tehnologija za pripremu vode (PILOT) za piée za svako prihvatljivo

izvoriste
— lokalno,
— mikroregionalnoi
— regionalno izvoriste.

A meglevé forrasok kapacitasanak novelése, lokalisan egy telepulés
szintjén vagy mikrorendszerekben (néhany telepiilés)
Uj potencialis forrasok kutatasa (lokalis, mikroregionalis és regionalis)

Parhuzamosan a forrasok kutatasaval Pilot vizkezelési technoldgiakkal
kell dolgozni minden elfogadhatdé forrasnal (lokalis, mikroregionalis és
regionalis)

Hidrogeoloska
istrazivanja
Izvorista

Istrazivanje
primene
odgovarajuce
tehnologije
(PILOT),




\WAY : : . : .
/ Mikroregionalna i regionalna izvorista

M d k -S b.. ] L] 7 e V 4 ] 7 e y 4
el Mikroregionalis és regionalis forrasok

\

NeksaSantié | - =~ & 6udin
utne st ot Scr,

Svetozar Mieiic
o

Conapiiio

@SOMBOR
el

o
Radojero
b o
~ | Sipsatmp

y -
" BanTopg” O Vojvoda
B o @ Vojuods Stepa_

o
MallZam e
Seeditte

Grudiicn

o
oS0 O

Kikinda, 23-24.02.2012.

31



. ‘J Mikroregionalna izvorista-moguci pravci
Madarska-Srbija vodosnabdevanja Mikroregionalis forrasok-a
vizellatés iranyainak lehetdségei
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Mikroregionalna izvorista-moguci pravci

\ ¥ \J
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IPA prekograni¢ni program

Madarska-Srbija
vizellatés iranyainak lehetdségei
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Madarska-Srbija vodosnabdevanja Mikroregionalis forrasok-a
vizellatés iranyainak lehetdségei

IPA prekograni¢ni program
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4 Mikroregionalna izvorista i lokalna izvorista
Mikroregionalis és lokalis forrasok

Madarska-Srbija

IPA prekograni¢ni program
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» »
A/
Madarska-Srbija

IPA prekogranicni program

Hvala na paznji!
K6sz6nom a figyelmet! B

Dobri susedi
zajedno stvaraju
buducnost ,

Kikinda, 23-24.02.2012. 41




